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[ ]
In novatwa, RINFORZO DEI SOLAI DI LEGNO
Aﬂ: e rm at a Traliccio LPR® e Connettore FLAP®
) Il rinforzo dei solai di legno secondo il Sistema Peter Cox® consente di ottenere

o S “a secco” la perfetta connessione tra legno e calcestruzzo: il Sistema Traliccio
C e rt I fl C ata . LPR® e Connettore FLAP® ¢ una tecnologia studiata nei particolari e collaudata
ripetutamente in laboratorio, che permette di risolvere brillantemente il problema
Pete I" COX@ pill complesso.
é |a n u m e rO U n O Il consolidamento o il rinforzo dei solai con il Sistema Traliccio LPR® &

conforme alla normativa antisismica.

per ll reCUDerO RISANAMENTO DELLE MURATURE
del Datrl Monio Sistema Barriera contro I'umidita ascendente

[ ] [ ] [ ]
ed I | IZlO . L'unica e definitiva soluzione alla risalita dell’'umidita & quella di interrompere
I'effetto capillare. 1| Sistema Peter Cox” usato da oltre 60 anni, consiste nella
realizzazione di una barriera chimica continua nella muratura.

KIT COX® & il sistema barriera “fai da te” a lenta diffusione in grado di rendere

C E RTI FI CAZI O N I semplice e subito disponibile, una tecnologia efficace e risolutiva, abitualmente
affidata a squadre di tecnici professionisti. Economico e pratico KIT COX” assicura
NI EN 190 9001 C € un risultato perfettamente in linea con I'intervento professionale e puo essere

ICMQ riutilizzato a tutela e rispetto dell’ambiente.

Certificazione
sistema qualita

P\

—_— RESTAURQ ARTISTICO - MONUMENTALE
eI @Nord Analisi conoscitiva e interventi ad alta tecnologia

-
Alpi : o .
Ofgaiena A“esta!'?ne Da oltre trent’anni Peter Cox” restaura facciate di edifici storici con le tecniche

RC POSTUMA DECENNALE 062 classe l, 052-A classe | e le metodologie previste dalla Sovrintendenza (pulitura, protezione, restauro,
3 consolidamento).

E qualificata SOA 0G2 e 0S2-A e ha in corso I'inserimento della categoria 0G1.




LE AREE D’INTERVENTQO

RINFORZO

LR

Solaio nuovo ad orditura semplice Solaio vecchio a doppia orditura

RISANAMENTO

Sistema Barriera Peter Cox”

RESTAURO

Restauro Artistico Restauro Monumentale




. \

WSNSS. - _ Non & necessario il taglio o la

G fresatura di tavole o pianelle in cotto.
- Possibile reversibilita.

G - Nessun danneggiamento a fregi e/o
decori della struttura interessata
dal consolidamento.
- ldoneo ad interventi in
zone sismiche.

- Possibilita di aumentare la
resistenza al fuoco della struttura.

- Semplicita di impiego

- Alta produttivita.

- Miglioramento dell’intersezione
solaio-muratura.

- Economicamente competitivo.

IL PRINCIPIO

Il “Sistema Traliccio LPR® e Connettore FLAP®” ¢ la risposta della ricerca
Peter Cox® al problema del rinforzo dei solai di legno. Il sistema si compone
di una serie di soluzioni integrate e specifiche per le singole problematiche,
in funzione della composizione dei solai in orditure semplici o con travi
rompitratta.

In virtu delle numerose prove di laboratorio e in cantiere, il sistema di connessione
Peter Cox® garantisce una freccia inferiore a 1/500 della luce con I'applicabilita

anche ai nuovi solai di legno massiccio o lamellare.

CONSIDERAZIONI TECNICHE
SULLA NORMATIVA ANTISISMICA

Le nuove NTC (Norme Tecniche per le Costruzioni, d.m. 14 gennaio 2008,
vigenti dal primo luglio 2009) ribadiscono le necessita per gli edifici in muratura
che i solai debbono assolvere I'importante funzione di ripartizione delle azioni
orizzontali fra le pareti strutturali e, pertanto, devono essere ben collegati ai
muri e garantire un adeguato funzionamento a diaframma.
Affinché I'edificio di muratura abbia un comportamento d’insieme “scatolare”,
muri ed orizzontamenti devono essere opportunamente collegati fra loro.
L’apparecchio principe per tale ammorsamento & il cordolo.
Queste prescrizioni sono chiaramente indicate sia nel capitolo 4.5 (edifici in

muratura), sia nel capitolo 7.8 (costruzioni in muratura in zona sismica).



TELO

Telo in polietilene microperforato, permeabile
al vapore acqueo con rete di rinforzo in
polipropilene.

: Le viti specifiche con filettatura da legno DIN 571,
hanno diametri e lunghezze variabili, sono prodotte
per Peter Cox® ed hanno il sottotesta conico per

% una sicura “fusione” con il traliccio LPR®.

LPR®

Traliccio metallico continuo in barre lunghe
3 metri sovrapponibili con altezze variabili da
35 mm e 160 mm.

FLAP®

Connettore cilindrico con diametro ed altezza variabile, studiato in base
alle caratteristiche del solaio a doppia orditura da rinforzare.



SOLAIO AD
ORDITURA SEMPLICE

Trave rinforzata con Traliccio LPR® “diritto”

Travi
rettangolari
vecchie

Particolare della testa
del trave in appoggio
sul muro e dello
$Casso per
I’inserimento del
Traliccio LPR®

| VANTAGGI

- Non sono necessari il taglio
o la fresatura delle tavole.

- Non si richiede armatura
integrativa.

- Migliora I'interfaccia
solaio-muratura.

- Idoneo a interventi
in zona sismica.

.,._. Qh';~£ o jﬁ“ i

Vecchio solaio visto dall’intradosso gia restaurato




Nuovo solaio in
semplice appoggio su
una muratura portante
di blocchi rettificati

FELE TR I o Te eea s sne |
Solaio visto dall'intradosso con particolare della puntellazione eseguita prima del
getto in CLS

Travi
rettangolari
nuove

in legno
massiccio 0
lamellare

- Non sono necessari il taglio
o la fresatura delle tavole.

- Non si richiede armatura
integrativa.

- Migliora I'interfaccia
solaio-muratura.

- |ldoneo a interventi
in zona sismica.

| VANTAGGI




SOLAIO AD
ORDITURA SEMPLICE

Trave rinforzata con Traliccio LPR® “diritto” o “rovescio”

Travi

uso fiume,
uso trieste
e tonde

Particolare della rete
elettrosaldata sul
Traliccio LPR®

& s, : :‘ =
Vecchio solaio con travi uso fiume e Traliccio LPR® rovescio inserito all’interno
della muratura

Particolare di una trave
uso fiume restaurata
con fasciatura di
protezione

08

- Non sono necessari il taglio
o la fresatura delle tavole.

- Non si richiede armatura
integrativa.

- Migliora I'interfaccia
solaio-muratura.

- Idoneo a interventi
in zona sismica.

| VANTAGGI

Vecchio solaio con travi tonde gia consolidato con Traliccio LPR® pronto per il restauro
conservativo




Travi sezione
‘i ristretta
- rinforzate con

traliccio LPR®
“rovescio”

Traliccio LPR® rovescio
inserito all'interno della
muratura

Particolare del rinforzo
con Traliccio LPR®
rovescio, pannelli di
polistirolo inseriti

fra i travi e rete
elettrosaldata
diametro 6 mm
maglia 20x20

- Non sono necessari il taglio
o la fresatura delle tavole.

- Non si richiede armatura
integrativa.

- Migliora ’interfaccia
solaio-muratura.

- Idoneo a interventi
in zona sismica.

S e U

Solaio con travi a sezione ristretta visto dall’intradosso

| VANTAGGI




VERIFICA STATICA

Esempio di calcolo su solaio a orditura semplice

CALCOLO DI VERIFICA DI SOLAIO MISTO LEGNO-CLS AGLI STATI LIMITE

Verifica: ~ n. 82 del 14.01.2010 - Solaio di legno esistente -

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE

Traliccio: LPR 40

luce trave Le= 5.40 m Viti (n.2) @ = 10 mm

soletta 8= 6.0 cm lunghezza viti = 120 mm , }“-\
infissione p = 95 mm St B

assito a=  25cm passoviti = 80 mm T E

basetrave b= 14.0 cm fyk = 380 N/mm2 ¢ ]

altezzatrave h= 20.0 cm Ky = 151.6 N/mm?

interasse travi i=  60.0 cm Unmat=0: 1/500  dilc -8

traliccio fissato su assito Upay @ =01 1/350 diLc 1

ANALISI DEI CARICHI
Peso proprio Gq= 1.83 kN/m® =1.10 kN/m DISTRIBUZIONE VITI SU 1/2 TRAVE (66 max)
Carico permanente Ge= 2.50 kN/m’ =150 kN/m Numero viti occorrenti: 24
Sovraccarico Accidentale: A - residenziali distribuzione nei % estremi: 18
Carichi accidentali Q= 200 kN/m? =120 kN/m distribuzione nei % centrali: 6
ANALISI DELLE SOLLECITAZIONI
vincolo: semplice appoggio , calcoloin fase unica (é prescritta la puntellazione delle travi)
- Condizione di carico | - [G+Giz ] - Condizione di caricoll - [ G;+Gix+Qy ]
Mpaxgi= 1340 kNm Muaxan = 19.96 kNm
Viaxar=  9.92  kNm Vinaxan = 14.78 kN
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI - (siconsiglia l'uso di rete @ 6 /20" x 20" per l'armatura della soletta)
- Calcestruzzo: Classe = C25/30
f,a= 13.8 MPa fora= 1.20 MPa Ecmn= 305 GPa y= 25 kN/m®
- Legno tipo: Classe = Conifera -  C18
f= 18.25 MPa E,= 90 GPa y= 38 kN/m®
- Condizione di carico | - [G+Gi2 ] - Condizione di caricoll - [ G +Gix+Qy ]
fne= 97 MPa fna= 97 MPa
foe= 59 MPa fe= 59 MPa
fo= 1.1 MPa fo= 1.1 MPa
foe= 15.0 MPa foe= 15.0 MPa
VERIFICHE A TEMPO: t=0
STATO LIMITE DI ROTTURA DELLE VITI Setoma auaa
Ry = 568 kN Ryy= 5.68 kN
Fgu= 1.63 kN  Verifica Fou= 243 kN Verifica AN\
STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE
Ocsupilfea=  0.29 Verifica Oesupii/fea=  0.43 Verifica Gertcato nr. 16458
Ojjnf /fma= 0.63 Verifica Opjntn/fma= 0.94 Verifica Verifica secondo
EC5/D.M. 14.01.08
STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO
Taffug= 0.29 Verifica Tan/fa= 0.43 Verifica Classe di servizio 1
STATO LIMITE DI ESERCIZIO (U= 10.80 mm) me= | 1.50
Upnsty= 4.97 mm  Verifica Upstn = 7.27  mm Verifica @ = 1.50
Kmog,1 = | 0.80
VERIFICHE A TEMPO: t =
Kaetin = 0.60
STATO LIMITE DI ROTTURA PER LE VITI
Rgu= 568 kN Fou= 240 kN Verifica Ymuin = | 1.50
STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE ter= | 150
Ogsupn/foa= 0.36 Verifica Ot /fma= 0.99 Verifica Ye2= [ 1.50
STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO fo= { 150
Tgu/fya= 0.51 Verifica Yo = 0.30
STATO LIMITE DI ESERCIZIO (Ujm=15.43 mm) Tipo di connessione ad
. un piano di Taglio
Uinn = 11.12 mm  Verifica
Legno - Lamiera sottile




ESEMPIO DELLO SCHEMA DI POSA DELLE VITI

Verifica: ~ n. 82 del 14.01.2010 - Solaio di legno esistente - Traliccio. LPR 40
- Luce di calcolo Lc = 540 m .
- Trave di sezione (bxh) = 14.0x20.0 cm = o . : e
- Interasse travi i = 60.0 cm 5 3 :—T'/, S ' . :
- Spessore assito a=25cm - % g ' '
E] "
- Spessore della soletta s = 6.0 cm H 5; R
- Calcestruzzo Rck 30 -8

| Viti occorrenti per mezza trave n. 24 |

| viig1ox120 | | n.9/m. |
SCHEMA DI DISTRIBUZIONE IN PIANTA DELLE VITI SULLA TRAVE
Posizionamento delle viti sul traliccio per meta trave (lo schema e speculare per l'altra meta della trave)
g HEONONONONOENOENONOENONOENOENOENOENONOOON|
(o))
o
SIEEONONOENOENOENOENOENOENOOOENOOOENOOOONOO |
©
o
T
S MG =occmmom=mes >|
e 1/2LC == >
Legenda: M =viti - O=foriliberi - passo foratura = 8 cm
E PRESCRITTA LA PUNTELLAZIONE DELLE TRAVI ® 11—
N.B: Compattare bene il getto di granulometria max @ 16 e rimuovere —
la puntellazione solo dopo la maturazione a 28 gg. del getto. IV
Preforare il travetto con punta @ 7.5 prima di avvitare i tirafondi i aualta
secondo lo schema soprastante.
Formare in mezzeria una correa armata di ripartizione nella soletta, V/a\N

ortogonale alle travi.
Si consiglia I'uso di rete @ 6 20" x 20" per I'armatura della soletta

Certificato nr. 16458



VERIFICA STATICA

Esempio di calcolo su solaio a orditura semplice

VERIFICHE DI RESISTENZA AL FUOCO REI 60’

Verifica:

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE SEZIONE IN ESERCIZIO

luce trave Le= 6.00 m Viti (n.1) @ = 10 mm
soletta s= 6.0 cm lunghezza viti = 120 mm
infissione p = 98 mm
assito a= 2.2 cm passo viti = 80 mm
basetrave b= 16.0 cm fyk = 380 N/mm2
altezza trave h= 24.0 cm Ky = 94.7 N/mmz2
interasse travi i= 60.0 cm Unax @ t=0:  1/500 diLc
traliccio fissato su assito Upax @ t=20:  1/350 diLc
ANALISI DE| CARICHI
Peso proprio G= 1.90 kN/m* =1.14 kN/m
Carico permanente Ge= 2.00 kN/m? =1.20 kN/m
Sovraccarico Accidentale: -- scuole
Carichi accidentali Q= 3.50 kN/m® =210 kN/m

ANALIS| DELLE SOLLECITAZIONI
vincolo: semplice appoggio

- Condizione di carico | - [G+Gi2 ]
Mmaxar= 1477 kNm
Vimaxdi= 9.85  kNm

CARATTERISTICHE DEI MATERIAL/

5

- Calcestruzzo: Classe = C 25/30
f,g= 13.8 MPa fora=
- Legno tipo: Classe = Lamellare
fy= 24 MPa Eo=
- Condizione di carico | - [Gy+Giz2 ]
fme= 132 MPa
fioa= 91 MPa
f,= 15 MPa

VERIFICHE A TEMPO: t=0
STATO LIMITE DI ROTTURA DELLE VITI

Ry= 670 kN
Fgy= 278 kN  Verifica

STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE
Ocsupilfea=  0.23 Verifica
Giinffmg=  0.34 Verifica

STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO
Ta/fug= 0.22 Verifica

STATO LIMITE DI ESERCIZIO

Upnst = 3.87 mm Verifica

VERIFICHE A TEMPO: t = %

STATO LIMITE DI ROTTURA PER LE VITI
Reu= 6.70 kN

STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE

Ocsupt/fea=  0.38 Verifica

STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO

Tau/fua= 0.53 Verifica
STATO LIMITE DI ESERCIZIO
Uy = 11.81 mm Verifica

(Uim=

(Ujm =

calcolo in fase unica
- Condizione di caricoll

n.83 del 14.01.2010 - Solaio di legno lamellare BS11 -

ezl | PR 40 rov.

DISTRIBUZIONE VITI SU 1/2 TRAVE (37 max)

Numero viti occorrenti:

distribuzione nei % estremi:

distribuzione nei % centrali:

22

17
5

(e prescritta la puntellazione delle travi)

- [ G1+Gike+Qx ]

Muaxan = 28.95 kNm
Vinaxan = 19.30 kN

(si consiglia I'uso di rete @ 6 /20" x 20" per larmatura della soletta)

120 MPa Ecm= 305 GPa
- BSM
11.6 GPa Y= 42 kNm®
- Condizione di caricoll - [ G,;+G,+Qy ]
fme= 13.2 MPa
fiog= 91 MPa
f,= 15 MPa
Rgu= 6.70 kN
Fan= 544 kN Verifica
Ocsupn/fea=  0.44 Verifica
Opintnt/fma= 0.66 Verifica
Tan/fg= 0.42 Verifica
12.00 mm)
Uppstn = 7.34  mm Verifica
Fgu= 5.13 kN Verifica
Ointi/fma= 0.72 Verifica
17.14 mm)

Y= 25 kN/m®

Q

UNIEN 150 5001

Certificazione
sistema qualita

AN\

Certificato nr. 16458

Verifica secondo
EC5/D.M. 14.01.08

Classe di servizio 1

Ym.c = 1.50
O = 1.50
Kmogin = | 0.80
Kaern = [ 0.60
Ympn = | 1.45
Ya1= 1.30
YTe2= 1.50
Yo = 1.50
Yo = 0.60

Tipo di connessione ad
un piano di Taglio

Legno - Lamiera sottile




VERIFICA AL FUOCO REI 60[] ALLO STATO LIMITE ULTIMO DI COLLASSO

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE EFFICACE

soletta s= 6.0 cm
assito a= 22 cm
base trave b= 62 cm
altezzatrave h= 19.1 cm
interasse travi i= 60.0 cm

traliccio fissato su assito

Bo = 0.7 mm
tireq = 60'

ko = 1.0

Bk = 70 mm

CARICHI DI VERIFICA AL FUOCO

Gy = 3.9 kN/m? = 2.3 kN/m
V2 = 06
v,Q = 21kNm® = 1.3 kN/m

CARATTERISTICHE DEI MATERIAL!

- Calcestruzzo: Classe = C 25/30
fox= 25 k.= 08 a= 1.0 Vi =
feig= 20.0 MPa
- Legno tipo: Classe = Lamellare BS11
fi= 240 MPa Kmogi= 1.0 Ky= 1.15 Voo =

fiig= 27.6 MPa

ANALISI DELLE SOLLECITAZIONI

vincolo: semplice appoggio  ,;  calcolo in fase unica
(e prescritta la puntellazione delle travi)

- Condizione di carico IlI
Maxam = 24.30 kNm

VERIFICHE AL FUOCO REI 60’

STATO LIMITE DI ROTTURA PER LE VITI
- Distanza delle viti dal bordo: din [83@]= 30 mm

Angolo di inclinazione della vite &’ = 0
do= 31 mm Verifica
fye = 3880.0 N/mm? Knoasi= 1.0 Ki= 105  yn5= 1.0
Rigm = 7.04 kN Fiam= 6.65 kN Verifica

STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE
Ocfisupi ffesia=  0.45 Verifica

Opgijnrm fiia= 0.89 Verifica

31.0

1.0

Q

UNIEN 150 9001

Certificazione
sistema qualita

VAN

Certificato nr. 16458

13 —




SOLAIO A

Trave rompitratta rinforzata con Connettore FLAP®
(travetto rinforzato con Traliccio LPR®)

Travetti
sovrapposti
alla trave e
tavolato di
legno

Particolare di un
Connettore FLAP®
inserito nella trave
rompitratta senza
taglio dei travetti

- Non é richiesto il taglio & \ Particolare di una trave
dei travetti. E 1B i | rompitratta preparata

4 T . 3 con metope “spondine”

. di legno per il

- Migliora I’interfaccia
contenimento del CLS

solaio-muratura.

- Idoneo a interventi
in zona sismica.

Solaio con trave rompitratta decorata vista dall’'intradosso




Travetti
e trave
complanari

i
nari
e Traliccio LPR® continuo sulla trave

- Consente di costruire un solajp ~™==—
di luce anche impegnativa
limitando lo spessore della
struttura.

- Solaio estremamente leggero <
e rigido, che consente di
sovrapporre qualsiasi tipo h
di pavimento e di tramezzi

senza che questi vengano

danneggiati da deformazioni

0 crepe. <

—

Solaio nuovo con travetti complanari alla trave visto dall'intradosso



SOLAIO A
DOPPIA ORDITURA

Trave rompitratta rinforzata con Connettore FLAP®
(travetto rinforzato con Traliccio LPRe)

Travetti
sovrapposti alla
trave e pianelle
In cotto

Preparazione del solaio
per I'inserimento dei
connettore FLAP® sulla
trave primaria con
asportazione delle
pianelle in prossimita
della trave rompitratta

Solaio visto dall’estradosso con Connettore FLAP® e Traliccio LPR® gia posizionati,
pronto per la posa della rete e del getto in cls

- Non e richiesto il taglio
dei travetti.

- Non & necessario rimuovere
le pianelle.

- Migliora I'interfaccia
solaio-muratura.

- ldoneo a interventi
in zona sismica.

S
<
—
=
—

Solaio visto all'intradosso con intonaco di finitura fra i travetti dell’ordinatura secondaria




VERIFICA STATICA

Esempio di calcolo su solaio a doppia orditura

CALCOLO DI VERIFICA DI SOLAIO MISTO LEGNO-CLS AGLI STATI LIMITE

Verifica: ~ n.13 del 14.01.2010 - Solaio a doppia orditura connettore: FLAP 108
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE
lucetrave Lc=  6.70 m Flap Q= 108 mm
soletta EE 60 cm lunghezza Flap = 230 mm
infissione p = 40 mm
assito a= 2.5 cm passo Flap = 150 mm
base utile trave b = 20.0 cm fyk = 320 N/mm?2
altezza trave h= 32.0 cm Ky = 1836.0 N/mm?
interasse travi i=  250.0 cm Upay @ t=0: 1/ 500 Lc
h travetto = 12.0 cm Upay @ t=0: 1/ 350 Lc
ANALISI DEI CARICHI
Peso proprio Gy= 216 kN/m? =540 KN/m DISTRIBUZIONE FLAP SU 1/2 TRAVE (17 max)
Carico permanente G= 250 kN/m? =6.25 kN/m Numero minimo: 11
Sovraccarico Accidentale. distribuzione nei % estremi: 9
Carichi accidentali Q= 200 KkN/m? =5.00 kN/m distribuzione nei % centrali: 2
ANALISI DELLE SOLLECITAZIONI
vincolo: Appoggio - Abpoggio ; calcolo in fase unica (e prescritta la puntellazione delle travi)
- Condizione di carico | - [Gu+Ge2 ] - Condizione di caricoll - [ G;+Gk2+Q |
Mmaxas= 91.97  kNm Mpaxan = 134.06 kNm
Vimaxai= 5327  kNm Viaxan = 7765 kN
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
- Calcestruzzo: Classe = C 25/30
f,g= 13.8 MPa foa= 120 MPa Eem= 805 GPa y= 25 kN/m®
- Legno tipo: Classe = Conifera c18
fn= 18 MPa E,= 90 GPa y= 38 kN/m®
- Condizione di carico | - [G+Giz ] - Condizione di caricoll - [ G,;+Gk2+Q, ]
fme= 9.6 MPa fme= 9.6 MPa
fios= 59 MPa fios= 5.9 MPa
fue= 1.1 MPa f,e= 11 MPa
fne= 105 MPa foe= 105 MPa @
VERIFICHE A TEMPO t =0 e 17 —
STATO LIMITE DI ROTTURA DEI CONNETTORI !}Igll’:‘c%r;g
Rqi= 48.60 kN Ryu= 48.60 kN
Fqy= 2151 kN Verifi Fgu= 31.36 kN ifi
d| erifica il Verifica /,\\

STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE
Gf.*ls,sup,I/ff.:d: 0.19 Verifica Gois supli flea=  0.27 Verifica Certificato . 16458

Ojiniiffmg= 068 Verifica Ojinii/fma= 100 Verifica

Verifica secondo

STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO EC5/D.M. 14.01.08
Tqffg= 0.39 Verifica Tan/fa= 0.56 Verifica Classe di servizio 1

STATO LIMITE DI ESERCIZIO (U= 13.40 mm) Yme= 1.50
Unsti=  5.14 mm  Verifica Uit = 7.34  mm Verifica @ = | 150
VERIFICHE A TEMPO: t = « Kmoarn = [ 0.80
Keet, i = 0.60

STATO LIMITE DI ROTTURA PER IL CONNETTORE

Ry= 48.60 kN Fg= 31.20 kN Verifica Yo = | 150
STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE Ye1= 1.30
Oassuptt/fea=  0.27 Verifica Ginin/fma= 0.99 Verifica Yeo= | 1.50
STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO Ya = 1.50
Tan/fug= 0.63 Verifica Y = 0.30

STATO LIMITE DI ESERCIZIO (Uim= 19.14 mm) Tipo di connessione ad
U= 11.02 mm  Verifica un piano di Taglio

Legno - Piastra C.L.S.




Con Sistema Traliccio LPR®

su solaio esistente

Particolare
dell’inserimento nel
cordolo perimetrale
del Traliccio LPR®

LS

P8 & £ C & 5 & 5 5 5 85 5 5
Particolare del nodo
armatura del cordolo

con Traliccio LPR®

CONSIDERAZIONI TECNICHE
SULLA NORMATIVA ANTISISMICA

Le nuove NTC (Norme Tecniche per le
Costruzioni, d.m. 14 gennaio 2008,
vigenti dal primo luglio 2009)
ribadiscono le necessita per gli edifici
in muratura che i solai debbono
assolvere I'importante funzione di
ripartizione delle azioni orizzontali fra
le pareti strutturali e, pertanto, devono
essere ben collegati ai muri e garantire
un adeguato funzionamento a
diaframma.

Atfinché I'edificio di muratura abbia un
comportamento d’insieme “scatolare”,
muri ed orizzontamenti devono essere
opportunamente collegati fra loro.
L'apparecchio principe per tale
ammorsamento € il cordolo. Queste
prescrizioni sono chiaramente indicate
sia nel capitolo 4.5 (edifici in muratura), Vecchio solaio a consolidamento eseguito
sia nel capitolo 7.8 (costruzioni in
muratura in zona sismica).

CONSIDERAZIONI




- Vil
Solaio nuovo di legno massiccio con travi uso fiume visto dall’intradosso

Su solaio nuovo

ARMATURA TRALICCIO LPR®
RETE ELETTROSALDATA

METOPA DI
CASSERATURA

STAFFE DI CORDOLO TAVOLATO
ARMATURA DEL CORDOLO SOPRA
AITRAVI

GETTO IN CALCESTRUZZ0

Particolare
esecutivo

Traliccio LPR® inserito nel cordolo
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Peter Cox®, in collaborazione con il Prof. Jurina
del Politecnico di Milano, ha testato una nuova
tipologia di solai misti legno-calcestruzzo
fibrorinforzato (SISTEMA BREVETTATO).

Lo scopo di tale sperimentazione e stato di
ridurre lo spessore della soletta finoa 3,5 cm.

Il test a taglio di un solaio rinforzato con
Traliccio LPR® 40 e cappa di calcestruzzo
REFOR-tec® con spessore 3,5 cm consente
di verificare la rigidezza nel piano orizzontale
come richiesto dalla normativa D.M. 14/01/2008
per le costruzioni in zona sismica.

Particolare della
soletta ribassata
con evidenziato
il trasduttore per
il controllo dello
“scorrimento”

NUOVE VERIFICHE

Le prove nascono dall’esigenza di rinforzare i solai in legno di un edificio storico
nel centro di Milano con una soletta collaborante di 3,5 ¢cm, garantendo
comunque una rigidezza e una portata in linea con le normative vigenti.

Di seguito vediamo alcune fasi delle prove eseguite in laboratorio.

PROVA A TAGLIO ORIZZONTALE

SOLAlD T
= LEi NG

L& -ﬁ_f i T ]

Solaio JPCT prova a taglio orizzontale



La rottura del solaio JPCT

Anche dopo la rottura delle travi il Traliccio LPR® mantiene completamente
aderente la soletta alle tavole

| PRODOTTI UTILIZZATI SONO:
- per il getto;
il REFOR-tec® GF5-ST-HS della Tecnochem®

- per la connessione:
il Traliccio LPR 40° della Peter Cox®

RIDUCENDO
LO SPESSORE
DELLA SOLETTA
LA QUALITA
NON CAMBIA

| VANTAGGI
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APPLICAZIONI
PARTICOLARI

Particolare di

Traliccio LPR® rovescio
avvitato direttamente
sulla trave con pianelle
in cotto

Solaio nuovo a semplice orditura con pianelle da 50 cm interposte

Nuovo solaio di legno
lamellare appoggiato
sulla trave REP

oy =

-~
ISmg,

el ]2

Solaio di legno nuovo visto dall’intradosso

Solaio di legno nuovo visto dall’estradosso



Correa di ripartizione

Correa di ripartizione con interposizione di pannelli di allegerimento fra

i tralicci '
Correa d'irrigidimento
d'angolo solaio per
effetto piastra

_:_9-»__.-'&' - _—A.i g

Correa di ripartizione sulla mezzeria del solaio



APPENDIMENTO

La sospensione del solaio
al primo piano e resa
necessaria
dall’impossibilita di
eseguire la puntellazione
dal piano terra,

perché in presenza di
attivita commerciale.

Staffa di aggancio | =
sulla trave di legno

W= _ possibilita di operare al di sopra

O di ambienti occupati

G - Lavori eseguiti con attrezzatura
certificata

- Varie possibilita di intervento
studiate appositamente
per ogni tipo di problematica

.
+ 1
i  RNFORZO SOLAI DI LEGNO e
CELMDERCATIONE MURATURE . |
ww'w Detercantala it 11
TEL 045 830301 | g
M |
g : | m
I
‘

Particolare dell’aggancio sulle travi del tetto



Aggancio del tirante sul
Traliccio LPR®

Aggancio del tirante
sulla trave del tetto

- Possibilita di operare al di sopra  Se——
di ambienti occupati

- Sospensione eseguita con
attrezzatura certificata

- Varie possibilita di intervento

studiate appositamente per
ogni tipo di problematica

| VANTAGG

Tiranti annegati nel getto in CLS in grado di sostenere il peso
a maturazione avvenuta
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CASA MANZONI
a MILANO

La casa di via Morone rappresenta, piu di ogni
altra, la casa storica del Manzoni, non solo
perché in quella dimora visse quasi
ininterrottamente per sessant’anni, ma anche
perché & I'unica che egli stesso abbia scelto e
acquistato.

Peter Cox® e Laterlite® coadiuvati dalla
direzione lavori e con il benestare della
sovraintendenza di Milano hanno eseguito i
lavori di adeguamento statico dei solai di
legno con doppia orditura .

Indagini preliminari con sonda endoscopica



WA [ KO3 HILEA KOS

Una delle sale con in evidenza le due fasi di getto
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CASE HISTORY

BORGO ROCCA SVEVA
CANTINA di SOAVE

La Cantina di Soave ha recentemente
ristrutturato il complesso "Borgo Rocca Sveva”.
Tale ristrutturazione ha consentito di adibire la
villa a sede di rappresentanza e uffici direzionali
e gli altri edifici ad auditorium, sala convegni,
punto vendita e ristorazione.

In questo contesto Peter Cox® & intervenuta per
risanare la base delle vecchie murature in pietra
con il sistema “Barriera contro I'umidita
ascendente” e per quanto riguarda I'adegua-
mento statico dei vecchi solai di legno ¢ stato
utilizzato il “Sistema Traliccio LPR®” rinforzo
solai misti legno/calcestruzzo.

Dopo aver effettuato un’attenta verifica
preliminare dei problemi con la direzione lavori
e I'impresa esecutrice, i tecnici Peter Cox®
hanno realizzato gli interventi eliminando
definitivamente il degrado causato dall’'umidita
ascendente delle murature e modificato, in
modo significativo, il comportamento dei solai
di legno adeguandoli alle normative vigenti.

Particolare del
Traliccio LPR®
posto in opera

Veduta esterna dell’edificio

L e e—

Solaio di legno visto dall’'intradosso

Salone direzionale



Particolare dei trasfusori
durante il trattamento

29 =

La villa a risamento avvenuto
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CASE HISTORY

FABBRICATO RESIDENZIALE
a VERONA

Lintervento edilizio riguarda la costruzione di
un fabbricato residenziale nel Comune di Verona,
costituito da un interrato (adibito ad autorimessa)
e quattro piani fuori terra. La copertura piana
¢ stata realizzata con travi di legno lamellare
con soletta collaborante utilizzando il Sistema
Traliccio LPR® di PETER COX®. Il calcolo
strutturale, conforme alle Normative vigenti, &
stato condotto con analisi dinamica modale,
utilizzando un programma agli elementi finiti
Il solaio collaborante & stato calcolato per
resistere a 650 kg al metro quadrato compreso
il proprio PESO.

La stratigrafia del solaio prevede dei travi di
legno lamellare di luce netta 9.80 metri.
La sezione dei travi in lamellare 20x40 cm
poste ad un interasse di 85 cm.

Le tavole sono in abete spessore 2.5 cm.
Traliccio LPR® 40 e getto in calcestruzzo
spessore 6 cm.

Particolare interfaccia
cordolo-solaio con
Traliccio LPR® che
assicura un ottimo
ammorsamento
indispensabile in
zona sismica.

Vista del solaio di legno lamellare all’intradosso




UNIVERSITA di TRENTO.

Completamente ristrutturata la nuova sede della
Facolta di Sociologia a Trento ¢ stata riportata
alla bellezza originaria adeguandola, al tempo
stesso, alle attuali esigenze in termini di spazio,
sicurezza, accessibilita e risparmio energetico.
Peter Cox® ¢ intervenuta nel recupero dei solai
di legno con il Traliccio LPR®

Rinforzo dei solai con
Traliccio LPR®

per i docenti universitari

SPEDALE DEGLI INNOCENTI
a FIRENZE

Peter Cox® interviene nel ripristino dei solai di
legno presso lo Spedale degli Innocenti di
Firenze, edificio di grande spessore artistico
rinascimentale, opera dell’architetto Filippo
Brunelleschi, che rappresenta anche uno dei
pit autorevoli simboli della civilta umanistica
fiorentina, grazie alla sua funzione sociale di
ricovero e cura per i bimbi abbandonati. La
tipologia del solaio a “doppia orditura” ha
richiesto I'impiego del Sistema Traliccio LPR®

L e Connettore FLAP®.
= |

Vista solai all’'intradosso

31
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CERTIFICAZIONI

Prova di resistenza e flessione eseguita su modelli di solai misti
legno-calcestruzzo alleggerito, con connessioni a secco.

VENEZIA, 27.02.1998

M LEROCLIDY - Tel HLTIIATY

ISTITUTO UNIVERSITARIO DI ARCHITETTURA -

Protocollo N® 20893
Certificato N* 47001

FoglioN® 1

Domanda Convenrione 1UAV. GRUPPO RDB
Richiedente : PETER COX Via dells CONSORTIA, 3 - 37127 VERONA

OGGETTO  : Prova di resistenza a flessione eseguita su modelli di solai misti legno-
calcestruzzo alleggerito, con connessioni 8 secco.

DATA DI PROVA
Le prove sono state eseguite presso il Centro Tecnologico RDB di Pontenure (PC) il 26.02.199%

"

CONFEZIONE

1 modelli sone st confizionati il giomo 29.01.1998 ¢ sotoposti a prova di carico senza inerveati efo
‘modifiche sulla strutiura.

w

SCOPO DELLA PROVA
Verifica statica e di congruenza delle strutture miste sotiopaste a prova di flessionc.
4. DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA

& ‘Travi in legno di abole massiccio squadrato, aventi dimensioni medie: largherza di 9,5 cm altezen di

15,5 cm ¢ hunghezza i 515 cm.

Tavolato in sbete dello spessors di 2.2 cm, interasse 100 cm hunghezza 485 cm.

Soletta di consolidamento in premiscelato LATERLITE LECA CLS 1400,

»  La solidarizzazione avviens mediante connetiori 8 secoo LPR® fissati con viti mordenti da legno a testa
esagonale piana DIN 571 8x120.

La posizione delle viti & fissaggio connctior-travi viene [llustrata nel foglio N* 4

« 1 connettori oo costifuiti da tralicei in lamiera sagomata ad omega ¢ forata con fori @ 35 mm ogni 90

mm
* Lo spessore della lamiera & di 1,5 mim, "aliezza dei connettori 40 mim ¢ la larghezza 80 mm.

1 Direttore del Laboratorio

e
2 Frof. GIUSEREE GREAZZA
(]

o

LABORATORIO DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI ~ EZIA, 27.02.1998

3\ CROCK. 331 - Tk VT 1037

V. il Rettore Lo Sperimen

Vo Pt Pucglong

ISTITUTO UNIVERSITARIO DI ARCHITETTURA - VENEZIA

Protocalla N® 20893 Foglio N® 3

Cenificats N° 47001

9. INCERTEZZA DI MISURA

Trasduttori induttivi df spostamento: ~ WS0TS 0,005 mm,
Trasdutiori induttivi di spostamento: W STK  0.0005 mm.

10. CONDIZIONI AMBIENTALI
Temperatura B7°C

11. CARATTERISTICHE DEL BANCO DI PROVA

+ Larghezza (L —
= Luce di caleolo 430 cm
+  Altezaa totale della serione 47  cm
. proprio 135 KNim*
» Peso del dispositiva di carico 1N
« Momento di peso o 3,888 kNm
«  Momento di dispositive di carico 070 kNm

B

RISULTATI SPERIMENTALI

Carichi di rotiura modello LPR® 40 n° | kN 85,9
madello LPR™ 40 n° 2 kN 96,76
Momenti di rormura. modelio LPR® 400" 1 kN m 64,06
modello LPR® 401°2  kNm 71,62
V. il Rettore Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio

REAZZA

Prof P Lani

LABORATORIO DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI VENEZL

A, 27
0029 CAOCEL 91 T ALY

ISTITUTO UNIVERSITARIO DI ARCHITETTURA - VENEZI

Protocollo N* 20893
Certificato N* 47001

FoglioN® 2

5. MODALITA' DI PROVA

Le prove si sono svole in tre cicli cosi costituiti:
I°-ciclo.  Applicazionc gradualc dci carichi fino 8 raggiungere un momenlo pari a quello indotto dal
i i 04,0 KNm?).

Scarico simultanco del sistema.
T.cicle  Applicarione gradusle dei carichi fino 8 vaggiiungere un momento par al doppio di quelio
indatio dal

Scarico simulanco del sisiema ¢ lettura isantanea della freocia residua.
I.cicle  Applicazione progressivamente crescente dei carichi fino a collasso.

Ad ogni incremento di carico si sono effetnzate ke letture degli abbassamenti in mezzeria
6. ROTTURA

La rottura & avvenuta per collasso delle travi in abete.
1l carico di rottura & individuato univocamente in base al valore ultimo del soveaccarico variabile applicato.

DISPOSITIVO DI PROVA

1 solai sono st provati in semplice appogsio, Gl appogst, posizionati ad una distanza di 430 cm somo
conformats in modo da attuare lo schema isostatico, cermiern fissa ¢ carrello scorrevole.

1l carico & stato applicato sccondo duc lince, simmetriche rispetio alla merreria, ortogonali all’ssse
longifudinale del solain ¢ sull'inters larghezza dello stesso. La distanza tra ke linee di applicazions de! carico &
i cm 200  ci cm 140 dagli appoggi.

-

8. APPARECCHIATURA DI PROVA

Gli abbassamenti sono stati rilevati mediante |'impiego di n® 2 trasdutiori di spostamento eleironici HBM:
W30 TScora 250 mm 112326 Fl

W0 TSeosas 50 mm a*12327 F2

1 trashattori di spostamesio sono collegati con:

. Wm&wmmmmmmﬁ F. Nrd5292

+ calcolatore 1HM compatibile

+ software wilizzato DIADEM.

1l carico & stato csercitato mediante Timpicgo di un martinetio idruulico Metro Com da 20

1l martinctto viene comandato da una centraling METRO COM tipo 1SM-50 modcllo 072 12005 matricola n°

9894 che ne consente |a regolazione.
11 carica ¢ stato rilevaio mediante trasduttore df pressione PIMA ENr. B22152 da 500 bar avente seasibiith
part allo 0,15%

V. il Rettore Lo Sperjmentatore 1l Diretiore del Laboratoria

Prof. EIUE%G REAZZA

Rt

LABORATORIO DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI

ISTITUTO UNIVERSITARIO DI ARCHITETTURA - VENEZIA

Protocollo N® 20893
Certificato N° 47001

13, SCHEMA DI CARICO- STRUMENTAZIONE

14, POSIZIONE VITI DI FISSAGGIO

V. il Rettore Lo Spcnmcnla:urt 1l Direttore del Laboratorio

@m{‘ﬂmuﬂ\@m ﬁ"”"u ol mus;!ﬁ CREAZZA

\»., /



LABORATORIO DI SCIENZA DELLE COSTRUZIOMI
ISTITUTO UNIVERSITARIO DI ARCHITETTURA - VENEZIA

Protocollo N° 20893
Certificato N* 47001

Salaio LPR® 40 N° |

CARICO Fi n Fm

KN (mm) () {mm)
0,00 0,000 0,000 0,000
1,00 0,387 0,407 0,397
150 0,932 0,864 0,898
3,78 1483 1,658 1,571
558 2497 2,685 2,591
7.86 35 3,692 3,608
9,71 4,532 ans 4625
11,63 5,558 5,720 3639
13,60 6,623 6,809 6716
15,65 7618 7,504 771
17,62 8,708 8311 8310
19,51 9,735 9.95 9846
21,64 10,363 11,070 10,967
23,43 12010 12322 12,116
28,79 13,329 13,536 13,432
2745 14,286 14,491 14,389
2917 15438 15,682 15,570
115 16,682 16,946 16814
33,13 17,892 18,167 18,029
0.00 2371 2383 2,365

Lo Spenipentatore

Prof ot L2

LABORATORIO DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI
ISTITUTO UNIVERSITARIO DI ARCHITETTURA - VENEZIA
30135 5.CROCE. 191 - Tel. 0417711057

Protocollo N° 20893
Certificato N° 47001

Solaio LPR" 40 N° 2

CARICO Fl F2 Fm
N {mm) {mm) {mim)
0,00 0,843 0,920 0,000
5,03 1813 1,940 1,876
6,36 2459 2,578 2,519
£.06 3308 3317 3413
9,96 4,291 4,493 4392
12,23 5419 5,695 5,557
14,12 6,408 6,646 6,527
16,21 7327 7716 7,521
18,10 8423 8,742 8,583
20,18 9317 9,769 9,543
217 10,35 10,745 10,550
154 11,320 11,859 11,589
2644 12,357 12,047 12,672
28,52 13,443 13,968 13,705
W41 14,432 15,000 14,716
12,30 15,420 16,133 18,777
3439 16,605 17,347 16,976
36,20 18,203 18,842 18,523
837 19,895 20,601 20,248
0,00 1173 1,258 1215

Allegato N° 3

Lo Spery tore

LABORATORIO DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI
ISTITUTO UNIVERSITARIO DI ARCHITETTURA - VENEZIA
30135 S.CROCE, 191 - Tel 04,

Protocollo N* 20893
Certificato N* 47001

Solaio LPR 40 N° 1

-
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Lo Sperimentatore

LABORATORIO DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI
ISTITUTO UNIVERSITARIO DI ARCHITETTURA - VENEZIA
30135 5.CROCE, 191 - Tel. 04177

Protocollo N* 20893
Ceriificato N° 47001

|
|

T
I

Carichi al martinetto (KN

Proj M = 4,588 kN m

33
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Prove cicliche a flessione su solai misti legno-calcestruzzo

con Connettori LPR®

LABORATORIO DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI VENEZIA, 08.03.1996

¥0138 S.CROCE.F¥1 - Tek 41711037

ISTITUTO UNIVERSITARIO DI ARCHITETTURA - VENEZIA

Protocollo N® 20048
Certificaio N® 39947

Foglio N° 1

Domanda  ; Verbale del 23.
Richiedente  : PETER COX Vi S, MARCO, 48 - 37138 VERONA

OGGETTO  : Prove cicliche a flessione su solai misti Legno-Calcestruzzo con connettori LPR.

1. DATA DI PROVA

Le prove sono state eseguite presso il Centro Tecnologico RDB di Pontenure (PC) nei
giomi dal 06 al 19.02.1996

2. DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA
Strutwra di solaio composta legno e calcestruzzo collaboramte, ottenuta mediante la
solidarizzazione alle due travi in legno “Uso TRIESTE™ di un tavoluto dello spessore di 2.2
em ¢ di una soletta di consolidamento in calcestruzzo dello spessore di 7 cm.

La solidarizzazione avviene mediante connettori a secco LPR fissati mediante bulloni
mordenti da legno a tesia esagonale pinna, di diametro 8 mm lunghi mm 120 posti su
entrambi i lati dei connettori come da schema illustrato a pag.5.
1 connettori sono costituiti da traliccio in lamiera sagomata ad omega e forata con fori @ 30
mm ogni 90 mm. Lo spessore della lamiera risulta di 2 mm, 1'altezza del connettore 45 mm
¢ la larghezza 80 mm.

3. SCOPO DELLA PROVA
Verifica statica e di congruenza delle strutture miste legno-calcestruzzo sottoposte a cicli di
carico.

V. il Rettore Lo Sperimematore 11 Direttore de! Laboratorio

jfi’\%}fg"” Prol, GIUSEPPE/TREAZZA

LABORATORIO DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI VENEZIA, 08.03.199

36133 SCROCEL191 - Tl G471 1047

ISTITUTO UNIVERSITARIO DI ARCHITETTURA - VENEZIA

Protocollo N° 20048 % N 3
Certificato N° 39947

PROVA umnmca%m wE

La prova & stata condotta usufruendo di un vibratore ad eccentrici la cui forza pulsante &

dovuta a due masse simmetriche di kg 1,975 ciascuns, con eccentricith e = 57,82 mm

ruotanti in senso opposto a velociti o regolabile.

La grandezza massima della risultante verticale, varisbile con legge armonica & data da:
F=mxexa

INCERTEZZA DI MISURA

Trasduttore induttivo di spostamento; 0,005 mm.
Centralina di regolazione del carico - | divisione = 34,736 kg

CONDIZIONI AMBIENTALI

Temperatura: 20,4 °C
Umidita: 57,3 %

9. CARATTERISTICHE DEL BANCO DI PROVA
+ Larghezza 100 em
+ Luce di calcolo = 480 om
» Altezza totale sezione - 22,1 em
+ Peso proprio = 208,2 kg/m?
+ Sovraccarico aceidentale max - 400 kpfm?
+ Momento di servizio - 17516 kgm

10. RISULTATI DI FROVA
Velocitd media misurata nel corso della prova 488 giri/minuto.
Freccin media misurata $07 mm,
Numero di oscillazioni raggiunto 1.873.920
Sovraccarico accidentale massimo 31783 kg
La rottura del solaio ¢ avvenula per cedimento di una delle due travi,come documentato
dalle foto allegate,

W. il Rettore Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio

Prof. BIUS E:;ﬂmm
-
gl — =

LABORATORIO DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI VENEZIA, 08.03.1996

30135 S EROCE 191 - Fol, 048111071

ISTITUTO UNIVERSITARIO DI ARCHITETTURA - VENEZIA

La prova ¢ stata condotta in tre fasi distinte:

. graduale dei ichi fino a raggiungi del carico di esercizio.
Scarico del sistema
Lettura delle deformazioni ad ogni incremento di carico.

» Applicazione di carichi oscillanti per la durata di 64 ore (Sore/giomo)
Rilievo delle deformazioni e della velocith di rotazione delle masse oscillanti.

. icazi graduale dei fino a iungi del carico di esercizio.
Searico del sistema

" e

dei ichi variabili sino a rottura.
Lenura delle deformazioni ad ogni incremento di carico.

ol

DISPOSITIVO DI PROVA
I campioni sono stati provati in libero appoggio. Gli appoggi, posizionati ad una dismnza di
em 480, sono conformati in medo da realizzare Jo schema isostatico, cioé cemniera fissa e
camello scorrevole,

11 carico & costituito da due forze verticali, simmetriche rispetto alla mezzeria, posizionate a
cm 140 dall'appoggio per Ia prova statica ed 2 em 215 per la prova dinamica.

APPARECCHIATURE DI PROVA E MISURA

"

PROVA STATICA

Gli abbassamenti sono stati rilevati mediante "impiego di n® | wasduttore di spostamento
elettronico HBM tipo W 50 TS corsa £ 50 mm n° 12330 posizionato in mezzeria.

1l trasduttore & collegato con centralina di amplificazione UPH 3200 HBM n® 67240 e con
calcolatore HP Vectra.

1l carico viene esercitato mediante un martinetto idraulico Metro Com da 5 . comandato da
una centralina modello MI/M n® 1454/56 che ne consente la regolazione.

V. il Rettore Lo Sperimentatore 1l Direttore del Laboratorio

Protocollo N°® 20048
Certificato N° 39947

7.
"J/I'}NM” Prof. GIUSEPPE/CREAZZA

LABORATORIO DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI VENEZIA, 08.03.1996

30133 §CROCE 1¥1 < Tel 41711037

ISTITUTO UNIVERSITARIO DI ARCHITETTURA - VENEZLA

1. SCHEMI DI PROV?
PROVA STATICA P2 rm
L
n BT
e 140 s 200 R 140 o
- -« -

PROVA DINAMICA
b s o w L s R
3 o J
12. SEZIONE
b
EE
fa
128
vy
Lol
- s - B = e -
- 00 -
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V. il Rettore Lo Sperimentatore 11 Direttare del Laboratorio

o) Prof. Gl% CREAZZA

LABORATORIO DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI VENEZIA, 08.03.1996

30135 5. CROCE.M1 - Tel L711007

ISTITUTO UNIVERSITARIO DI ARCHITETTURA - VENEZIA

Protocollo N® 20048 ] ¥ - FoglioN® 7
Certificato N° 39947 :

2*PROVA | Carichi | Momenti 1°CICLO_Frecee mm 2°CICLO Frecce mm
19/02/96 kg kgm F1 F2 Fm F1 F2 Fm
Pesa proprio a 509.6 0,000 0,000 0,000 0,600 0,605 0,6025
[Trav. +Mart. 176 7186 0,738 0775 0,7550 1,143 1015 10800
[Sovracearichi 309 BIS9 1,130 1,080 1,1050 1,700 1,545 16225
» 443 9131 1ms 1675 1.7000 2280 2128 22025
" 587 10104 2325 2265 22950 2,860 s 2,7875
L 726 ey 2970 2890 29300 3,445 32% 33678
” L 12049 3530 3455 34928 4,038 1,870 39525
* 1004 13022 4,40 4,055 40975 4,660 4,485 43718
- 1143 13994 4765 4,665 47150 5210 5,075 51525
- 1282 14967 5,408 5310 53575 5,830 3,670 35,7500
= 1420 15940 130 6015 60725 6410 6270 6,3400
* 1359 1691.2 6,905 6.780 6.8425 7050 6,890 69700
. 1698 17885 75985 7,790 7610 17,7000
- 1837 1885,7 8920 8750 85350
- 1976 19830 9670 9,468 §,5675
& 2118 20803 10,675 10,475 10,5750
= 2284 2175 11,925 1,738 11,8300
- 2393 1M 13,000 12,820 129100
- 532 110 14205 14,035 14,1200
- 2671 24693 15,365 15,195 15,2800
- 2810 25666 16910 16,750 16,8300
N 049 26638 18,395 18270 18,3325
z 3088 27611 19,900 19,830 19.8650

W. il Rettore Lo Sperimentatore 1l Direttore del Laboratorio

mfﬁw Paner Prof, GIUSEFPE CREAZZA
¥ 7

LABORATORIO DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI VENEZIA, 08.03.1996

300385 CHOCE 194 - Tl s4L71IY

ISTITUTO UNIVERSITARIO DI ARCHITETTURA - VENEZIA

Protocollo N® 20048
Certificato N® 39947

8
PROVA STATIe % ﬁ
RS
I°PROVA | Carichi | Momenti Frecce mm
06/02/96 kg kgm Fl F2 Fm
[Pesa proprio L] 5996 0.000 0,000 0,000
[ Trav +Mart. 170 TH86 0,510 0,560 0,5350
[sovraccarichi 309 8159 108 1,140 1,1075
- 248 o131 1,805 LB 18225
m 587 10104 2,575 2,605 25900
2 e 1ner? 3398 EEIT] 34028
L 865 12049 4258 4250 425258
% 1004 13022 5295 5270 52825
L 143 13904 6,260 6,200 6.2300
e 1282 14967 128 7.055 7.0900
- 1420 15940 8,035 7,955 7.9950
- 1559 16912 9.5 8930 89875
C 1698 17885 9,987 9873 99300
¥ ] 5994 2250 2.240 2.2450
W. il Rettore Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio

Prof. GIUSEAPE CREAZZA

7, )
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LABORATORIO DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI VENEZIA, 08.03.1996

0438 §.CROCE 191 - Tk 41716037

ISTITUTO UNIVERSITARIO DI ARCHITETTURA - VENEZIA

Protocalla N°® 20048
Certificato N° 39947

DATI RILEVA ?
N°RILIEVI| FRECCE | GIRUVmin® |[N°RILIEVI| FRECCE | GIRI/min'
mm mm
I 10,0 493 20 72 483
2 85 498 21 T4 an4
3 5.0 495 n 74 491
4 90 499 23 7.8 90
s 9.5 485 24 75 439
6 100 485 25 7 459
7 93 484 2% 8 487
8 92 485 Fi 7.5 490
9 93 486 2% 76 489
" 93 485 9 T4 490
1" 55 483 0 16 489
12 75 484 31 74 400
13 75 483 2 16 489
14 14 487 33 7.5 489
15 78 488 E T4 490
16 50 481 s 73 490
17 80 450 36 7.5 490
18 53 33 37 74 489
19 7.8 85 ) 1
V. il Rettore Lo Sperimentatore 11 Direttore del Lal?omlnrin

Prof, GIUSEFFE CREAZZA
v Frcpey L f,?(
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La Sperimentatore

CERTIFICAZIONI

I Universitd law di Venezia LABORATORIO OI SCIENZA
DELLE COSTRUZIONT
i Tori 153 A/ 30172 Vienezia Mastre. Da
4 o3 0152 05y i o, o
ot 1,430 041 531 2988 Taiths - DPR. n. 40772
B

Protocolle N® 26248 Venezia, 9 dicembre 2004
Cerificato N° 56442 Foglio N® |
Richiedente  : PETER COX Interventi Speci

i s.rd. Via Della Consortia, 3 - 37127 VERONA
- Prova di carico escguita su solai misti legno = ealeestruzzo con connessioni a secco.
W presamte certificat & composto da 7 fogll e 14 allegari
DATA DI PROVA
Le prove sono state effettuate presso il Centro Teenologico RDB di Poatenure (PC) i glomo 30 novembre 2004,
CONFEZIONE

1 50ai sono stati confezionati, presso il Centra Tecnalogica RDS, il 14 cttobre 2004,

SCOPO DELLA PROVA
Verifica del comportamento sirutnurala dei solal  flessione e di congruenza deformativa tra | materiali legno,
laterizio e calcestruzzo,
DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA
N® 3 travi in legno lamellare, aventi dimenioni; largherza 12 em altezza 16 cn ¢ lunghezza 420 cm,
N 38 tavelle in aterizio di dimensioni 50 x 20 x 3 cm prodotte nello stabilimenta RDB di Cadeo.
Getto integrative con calcestruzzo con Rek 25 N/mm? dello spessore di 4 cm sopra la tavella
La solidarizzazione avviene mediante traliccio LPR 60 fissato con viti merdenti da legna & testa esagonale
piana DIN 571 @10x120.
La pasizione delle viti viene illustrata nel foglio 7* 6
| connettori sono costituiti da waliccio in lamiern sagomata ad omega ¢ forata con fori & 35 mm ogni 90 mm.
MODALITA" DI PROVA

5.1.  SolaioLl

I"Fase  Applicazione graduale dei carichi con siep di elrea 2 kN fino 0 ragghungere il carico
corrispondente all'incirca alla meth del momento di esercteio presunto del solaio.
Scarico simultaneo del sistema.

TFue  Applicazione gradusle dei carichi con siep di irca 2 kN fine o raggiungere il carico
corrispondente all'incirca alla meth del momenio di csercizio presunio del solaio.
Scarieo simultanco del sistema.

FFase  Applicasione groduale dei carichi con siep di cirea 2 kN fine 2 raggiangere il carico
corrispondente circa al momentn di esercizio presunta del solaio
Scarico simultaneo de! sistema.

1l Diretiore del Labaratorio

Laner Pprof. Angelo i Tommaso
b 4 Universits fuav di Venezia LABORATORIO DI SCIENZA
=i DELLE COSTRUZIONI
,E', wa T 1534 30472 Vimeszia Mo 5
39 041 572 1657 Da aysoggofiiee afimposty
oot bolo in Cago duad, @ sensl
- .+ 001 531 w8
Goltunt §0 - SELA parts I el
A v, ek e Tartie - DPR. 0642072
Protocolls N® 26248 Venezia, 9 dicembre 2004
Cenificato N° 56442 Foglio N® 3

6. DISPOSITIVO DI PROVA

1 solaio & stato provato in semplice appoggio. Gl appogg) sono conformati in modo da amuare fo schema
isostaticn, ehoé eemiera fissa e carrello scorre

W carico & stato applicato secondu due finee, simenctriche rispetto alla mezzcria, ortogonall al'zsse longiudinale
del salaio @ sull'intera larghezza dello siesso. La distanza tra i appogi & di cim 41

6.1 Solaio L1
L distaruzs tra b linee df applicazione del carico & di em 100 e di cm 150 dagh appogai
62 Solaio 1.2

La distanza tra e lince di applicaziane del carico & di em 200 ¢ dicm 100 degli appogel

7. APPARECCHIATURA DI PROVA

Gli abbassamenti in mezzeria 5ono seati rilevati mediante I'impiego di n® 3 irasdutori d spostamento elenronici
HBM tipa

W S0 TScorsa =50 mm " 12326 FI1

250 mm " 12327 F2

50 mm mt 12330 F3

i alle testate del calcestruzzo rispenn alle travi in legno sons seati rikevati mediame I'impiego di n*
2 trasduttori di spostamento eletisanici HM tipo:

« WiTKcorsas 5 mm " 5549 F4

+« W3TKcomas 5 mm " 5545 Fs

Gii scarrimenti della soletta rispetto allc travi san statl rilcvati mediante I'implego di n* d trasutior] 8
spostamento eletiranici HBM pasizionati su basi da 300 mm inclinate di 45° a 50 cn dagll appogsi

+ WSTKcomad § mm n° $548 Bl

« W3TKcorsad 5 mm o §535 B2

« W3STKcorsa= § mm n* 5536 B3

+ WSTKcoma: 5 mm o° 5540 B4
1

trasdumori di spostaments sono collegati con:
centrafing di amplificazione UPM 60 HBM n* F. Nr.4292
calcolatate portatile COMPAGH
« software utilizato DIAdem.
1l carico & stato esercitato mediants un martinetto kdraulico Metro Com da 20 ¢
11 martineso & comandate dalla cemraling METRO COM tipo ISM-50 modello 072 12005 n° 9894 che me
consente la e
1l earico ¢ stato rilvato mediamte irasdutiore di peessione PIMA F.Nr. BZ:
alla 0,15%
proviao L2, nell‘ultima fase di carico fina a rottisra, si & sastituito il martinetts da 20 t con uno da 50 |

2 cln 500 bar avene senibilith park

11 Direttore del Laboratorio
prof. Angelo Di Tommaso

¥, |

<

g

Protocollo N* 26248
Certificato N* 56442

trasduttori indut

Prova di carico eseguita su solai misti legno-calcestruzzo con connessioni a secco.

Universitd luav di Venezia LABORATORIO DI SCTENZA

DELLE CORFULOMntiare allmposta o
ia Toring 153 A/ 30172 Voneria Mestre: bollo in caso duso, o sensl
439041 532 1857 dolfert, 50 - BLA pirtell dells

1,439 041 531 2980
Iab-sciBiam it oo hidv 2/l

Protocollo N° 26248 Venezia, 9 dicembre 2004
N® 56442 Foglio N* 2

ircs 2 kN fino u raggiungere il carico

4'Fase  Applicazione graduale dei carichi con step di
irca al t0 di eserci el solsic

Scarico simultanso del sistema,
$'Fase  Applicazione gradusle dei carichi con sep di circa 2 kN fino a raggiungere il carico
! circa al momento di pr el salsio maggiorato del 3.
Searico simultanco del sistema,
' Fase  Applicazione gradusbe dei carichi con siep di circa 2 kN fino  raggiungere il carico
c circa al momento di escrrizio presunto del saltaio maggiorato del 30%
Searico simultaneo del sistema.
TFase  Applicazione graduale dei carichi con siep di circa 4 KN fino a raggiungere il carico
corrispondente clrca al doppio del momento di eserxizio presunts del solaio.
Searieo simultaneo del sistema.
#Fuse  Applicazione gradusle dei carichi con step di circa 4 KN fine n raggiungere il carico
corrispondente circa al doppio del mamento di esercizio presunto del solaio.
Searico simulianeo def sistema.
@ Fase  Applicazione graduale dei carichi con step di circn 4 kN fino » raggiungere un sbbassamento in
mezzeria pari almenc & un quattrocentesimo della luce.
Scarica simultanee del sistema ed eliminazione degli stmamenti di misura di deformazioni ¢
abbacsament]

i
Ad ogni incremento di carico i sono effettuate Je Jetture agl strumenti di misura.
Salaio L2

1*Fase  Applicarionc graduale dei corichi con step di circa 2 kN fino o raggiuagese il carico
carrispandente circa al doppio del momento di esercizio presunto del solsio
Scarico simultanco del sistema.

2Fase  Applicatione gradusle dei carichi con step di cirea 2 kN fino 8 mggiungere il carico

circa al doppio del momento di esercizio presuntn del solaio.

Scarico simultanco del sistema.

3Fase  Applicazione graduake dei carichi con step di circa 4 KN fino & ragglungere un abbassamento in

pari almeno a un quattrocentesimo della luce

Scarico simultanea del sistema ed eliminazione degli strumenti di misura di deformazioni e
abbassamenti.

Ad ogni incremento di carico si sono e ffettute o letture agli stramenti di misura,

Rottura

Applicazione progressivamente crescente dei casichi fino a collasso.

| carichi ¢i ronura sono individusi wnivocamente in base al valore ultima del soveacearico variabile
applicato.

La rommura dei solai & avvenuta per crisi delle travi i legro.

Fino all fase di rottura il laterizio interpasto non ha evidenziato alcune fessurazioni.

portamesnti deformativi vengoao tradott! nei grafici in allegato, schemi di carico ¢ posizionamento degli
strumenti di misura nel foglio

ntatore Il Direttore del Laboratorio

Laner prof. Angels D Tommasa
I Universita fuav & Vanezia LABORATORIO D1 SCIENZA

.- DELLE COSTRUZIONE

_l_"_ vaa Torkoo 151 A £ 30172 Venersa Mestre Da sssopgefiare afmposta df
A & 43841 520 157 bolo in c480 duso, o sorsl

£ #3041 531 2980 dafw( 10 - SLA puloR e

- Taritia - DFR. n. 04272

W DBt W i

Venezin, 9 dicembre 2004
Foglio N® 4

RISOLUZIONE

Trasduttoni induttivi di spostamento: —~ WS0TS 0,005 mm,
di spostamento; WETK 00005 mm,

9, CONDIZIONI AMBIENTALI

Temperatra: 16,3 °C

10, CARATTERISTICHE TEORICHE DEL SOLAIO FINITO

10.1. Caramteristiche generali del banco

« Lunghezza solai 20 em

+ Luce di calcolo 400 m

+ Altezza globale sezione (16 +5 +4) b3 m

+ Spessore soletta gettata in opera 4 om

+ Peso proprio solaio 256 kNm

+ Peso del dispositivo di carico 098 KN

« Modulo elastico calcestnizzo 25000 Wit
+ Modulo elastico legno massiccio 4000 Nt
+ Modulo elnstico legno lamellare 9000 Nrmm?
+ Mamento d'ierzia 29598 e’

+ Distanzs asse baricentrico 5802 cm

+ Modulo di resistenza superiore (getto cls) 51013 om’

+ Modulo di resistenes inferiore {legna) 42706  om'

10.2.  Caratteristiche flessionali del banco

«  Momento fettente per il dispositivo i carico LI 0735 KNm
+ Mamento Nlettente per il dispositivo di carico 12 049 KNm
«  Momento flettente per pesa proprio 512 KNm
+  Momento di servizio 34,16 kNm
+ Taglio di servizio (criterio Licar) 2634 KN
ntatare 1l Direttore del Laboratoric
Laner, pref. lo OF Tommase

~
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11. RISULTATI SPERIMENTALIL

Carico di rottura
Mamento di rottura

LABORATORLO DI SCIENEA
CELLE COSTRUZIONT

soggetiers amposts o
:.,.,mmnm
”‘_m.lnpmlmlu
w,gynnm.

Venezia, 9 dicembre 2004

Foglia N* 5
Ly L

131,54 2607 kN

104,51 1365 kNm

1 carichi di rottura non sonn comprensivi del peso del dispositiv di carice che grava gib sulla sirattar
prima dell'inizio dela prova.

11.1. Prova a compressione su cubi

RICETTA | DATADI | DATADI [superriciE| PEso PESO [ carICO DI
GETTO | PROVA PROVING | SPECIFICO | ROTTURA | UNITARIA
cm* e g/m' dan N
SOLETTA | 14102004 | 304112004 us H4D am 93260 a3
14102004 | 301172008 ns I8 2307 95260 23
SOLETTA | 14/1072008 | 307112004 s 10 2314 w80 98
14102004 | 301172004 ns ) 2302 59280 al

Resistenza medin solettar 43,1 N/mm*

Lo Sperimentatore
prof. Fraeo Laner:

Protocollo N° 26248
Cenificato N° 56442

Univarsies luay @) Venazia

0 Tori 153 A 30173 Venaia Mastre
£ 438 041 512 1857
435 041 51 158

B e s A

14. SCHEMA DI CARICO - STRUMENTAZIONE

14.1.  Solaio

L1

11 Direttore del Labomtorio
prof, Angela Di Tammaso

LABORATORID DI SCIENZA
DELLE COSTRUZIONT
Da sssoggetire afmposts di
bolo In caso duso, s sensl
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Tuiifie - DPAL . 64272

Venezia, 9 dicembre 2004
FoglioN® 7
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11 Direttore del Laboratorio
prof. Angele DI Tommase

<

Universits huav o Venezia LABORATORIO DI SCIENZA
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Protocollo N° 26248 Venezia, 9 dicembre 2004
Certificato N* 56442 Foglio N°® &

12. DISTRIBUZIONE TIRAFONDI

Pos donamento delle viti sul tmbccia

13. SEZIONE

LPR cappa LPR

Lo Sperit 11 Direttore del Laboratorio

prof. i Tommaso

T inbversith huay i Venazia LABORATORIO DI SCIENZA
e DELLE COSTRUZION!
e I;'_ via Torino 153 A | 30172 Venezia Mesirn
A 1+ *39 041 532 1857 Da assoggeitare alfimposta o
et £+39 041 531 908 in a0 duso, &

bollo
B v dolran.
Torifle

Protecollo N° 26248

Centificato N® 56442 Allegato N*

DATI ACQUISITI SOLAIO L1

cava | B | R » Fm Bl B2 [ [ [ F4 [ R
o | mn | om | om | wm | me | ome | oom | oo | oem | oew | ome
0000 | 0013 | 0000 | 00 | 0000 | 0000 0000 | 0000 | 0000 | a0 [ 0000
018y | 0456 | o066 | o158 | 0001 | o000 0001 | opor | aeoo | oo | o000
0264 | 0268 | 0264 | 0,003 | 0,000 0003 | 0002 | a0 | om0 | o000
047 | 0483 | 04m 0001 o006 | 0004 | eo00 | aeoo | pooo
0671 | 0674 | 06sE 0,002 0004 | 0006 | 0000 | 0000 | 0000
087 | 0897 | 0863 0003 o013 | opos | apoo | aeow | 6000
001w | oo | oon 0,000 4003 | oo | aoco | aeoo | 0000
0136 | 072 | 0060 0,000 o004 | ooox | apoo [ asoo | b0
a3e | o3 | 032 0000 0006 | noo | apoo [ asoo | 0000
osn | osn | 0300 0001 0008 | ooos | mooo | aeoo | o000
069 | 0712 | 0688 4002 oo | ooor | eeco | aso | o000
oBse | omo | 087 2003 om3 | oo | woco [ apoo | pooo
aoa | om9 | oo 0.000 400 | ooo2 | wooo [ ewo | oo
0200 | o2 [ 0498 000y A5 | 0003 | oo | owoo | ooo
a3 | o319 | oJm 0001 0006 | oood | oooa [ awo | oo
oson | 051 | 0300 001 0008 | 0005 | wooo | apco | oew
o714 | ot | oom 0001 g0 | ooor | wpoo | om0 | oeo
0896 | 0g16 | Dgss 00 a0 | 0o | wooo [ oo | oo
e | s | e 0,004 a0 | ooil | oooo | oo | oo
1303 | 1349 | 129 0,004 o024 | oa14 | oooo | owoo | oo
158 | 1sea | 1310 4008 0029 | 07 | wooo | oo | o
vre | | 0,008 a0 | oozt | weoo | owoo | e
1574 | 2049 | 1543 0,006 4041 | ooz | oo | aoo | o
o106 | oudo | oaos 0,000 a0s | 0007 | wooo | oo | oo
282 | 0311 [ 0276 0000 4019 | voos | oooo | eoco | oo
0421 | oas | pan 0000 apozt | 0009 | weoo | oo | oo
oeen | 0s6 | 090 0,001 a0z | oann | weoo | oos | e
0Bz | osH | o7Er 00z ams | ooz | wooo | w00 | oo
008 | e | pee A003 A | oo | sooo | spco | e
s | s | s 003 a0 | aor7 | sooo | apco | oo
nanl | lded | 1o Ag0s 4033 | vas | wooo | a0 | oo
LEC N T R 008 ams | oo | wooo [ owo | oew
179 | el | 176 0008 a0 | ooz | weeo | o | oo
199 | 2067 | 1965 4007 a0di | ooza | oooo | owco | oo
o119 | oas | o 0000 a0 | ooos | oo | apco | oo

Lo Sperimgentatore

praf, Fr
i
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014 | 00 | 080 | 0067 | 0000
a0 | opis | 00ea [ 0027 | oo
oo | 46 | 0062 [ oozs | oo
000 | 048 | 0068 | 0030 | 0.000
gl | oot | 00 [ oon | 0000
a0 | 0084 | 0075 | 0037 | 0

Aams | a0 [ 007
00 | a0n | 007

a0 | ams | 000
4057 | ape | 0024

] Fm [ [ B M ¥ B
m mm | om | om | wm | o mm

o008 | 004 | 0068 0,000 | 0,000

a0 | 00 000 | 0000

001 | -0 | 007 | oo | 0000 | oo

o2 | 0060 | 0088 | 0050 | 0000 | pooo

a3 | oo | 00w | ooss | opoo | nowo

a3 | 007 | 08 | 0osl | oo | ooor
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Rinforzo di solai esistenti o nuovi, atto a garantire una deformazione inferiore
a 1/500 della luce con i sovraccarichi richiesti, mediante fornitura e posa in
opera di Traliccio metallico LPR®, fissato con viti mordenti secondo lo schema
di progetto, alle sottostanti travi di legno, senza fresatura alcuna, anche in
presenza di pianelle o assito.

Traliccio LPR® 40
Traliccio LPR® 60

Lavori complementari a carico del committente: posa di rete elettrosaldata,
@ 6 maglia 20x20, e getto in calcestruzzo classe C25/30 (granulomentria
massima 16 mm) o calcestruzzo alleggerito strutturale, previa eventuale
formazione di scassi nella muratura per I'inserimento degli elementi strutturali
e puntellazione provvisoria del sostegno.

Rinforzo di trave primaria, atto a garantire una deformazione inferiore a
1/500 della luce con i sovraccarichi richiesti, mediante posa all’estradosso
della trave di Connettore FLAP® fra i travetti dell’orditura secondaria senza
taglio degli stessi.

Lavori complementari a carico del committente: asportazione delle tavole in
corrispondenza della trave primaria, casseratura fra i travetti dell’orditura
secondaria, puntellazione fino alla maturazione del getto, eventuale formazione
di scassi all’appoggio della trave per inserimento del getto nella muratura ed
eventuale inserimento di armatura metallica (staffe e correnti) per I'integrazione
con i Tralicci LPR® sovrastanti e ortogonali, getto in calcestruzzo classe C25/30
(granulomentria massima 16 mm) o calcestruzzo alleggerito strutturale.

Fornitura e posa in opera su solai lignei di telo separatore impermeabile
all’acqua del calcestruzzo, ma traspirante al vapore, al fine di evitare lo
stillicidio di boiacca e I'imbibizione delle strutture di legno.



| dati esposti sono dati indicativi relativi alla produzione attuale e possono
essere cambiati ed aggiornati dalla Peter Cox® in qualsiasi momento
senza preawiso a sua discrezione. | suggerimenti e le informazioni tecniche
fornite rappresentano le nostre migliori conoscenze riguardo le proprieta
e le utilizzazioni del sistema.
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PETER COX via della Consortia, 3 | 37137 VERONA | tel 045 8303013 | info@petercoxitalia.it

ESPERTA, AFFIDABILE, GARANTITA
Peter Cox® una certezza da sempre.

Peter Cox® nasce a Londra nel 1950. Grazie alla brillante idea dell’omonimo
fondatore che inventa una soluzione definitiva contro la risalita di umidita nelle
murature. Il sistema conosciuto come “Barriera Peter Cox®” & esportato in
tutto il mondo e arriva in Italia nel 1974. A questa attivita si sono poi aggiunte
nuove tecnologie nel restauro conservativo monumentale e nel rinforzo dei
vecchi solai di legno. Soluzioni innovative e brevettate, provate in ambito
universitario e garantite dall’esperienza di migliaia di interventi in cantiere.

Per questo chi sceglie Peter Cox® sceglie la certezza e I'affidabilita di un know

how unico sul mercato.

L)
‘)‘
PETER COX

TECNOLOGIE PER IL RECUPERO EDILIZIO

),

www.petercoxitalia.it
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